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Metodicka prirucka
Zesilovani konstrukci

Sika® CarboDur® systém

“Sika CZ, s.r.o.”

Veskeré informace a pracovni postupy uvadéné v této pfirucce vychazeji z momentalnich znalosti a zkuSenosti

a jsou platné za predpokladu, Ze jsou materialy spravné skladovany, zpracovavany a aplikovany za normalnich
podminek v souladu s doporu¢enimi firmy Sika. Informace se vztahuji na zde zminéné materialy a aplikace. Pred
pouzitim vyrobku Sika si u naseho technického oddéleni ovérte, jestli nedoslo ke zméné parametr( jednotlivych
aplikaci (napf. zmeéna typu podkladu aj.) nebo aplikaci samotnych. Dfive nez pouzijete vyrobek Sika, vyzkousejte
material a pracovni postup pro dané podminky a pfedpokladany ucel. VSechny nami pfijaté objednavky podléhaji
nasim aktualnim ,V8eobecnym obchodnim a dodacim podminkam®. Ujistéte se prosim vzdy, Ze postupujete podle
nejnoveéjSiho vydani technického listu vyrobku. Ten je spolu s dalSimi informacemi k dispozici na naSem technickém
oddéleni.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Uéel pracovniho postupu

Ugelem pracovniho postupu je popsat provadéni jednoho ze zptisob
dodateCného vnéjSiho zesilovani konstrukci pomoci lepenych uhlikovych CFRP
lamel.

Struény popis technologie

namahanych prifez( tak, Ze se vzdy aplikuje do tazené oblasti na pfedem
pripraveny podklad pomoci epoxidového lepidla. Uhlikové (CFRP) lamely Sika®
CarboDur® jsou vyrabény zavalcovanim uhlikovych vidken do nosné viozky

z epoxidové matrice s naslednym vytvrzenim pfi vysokeé teploté (180°C), pficemz
obsah uhlikovych vlaken je minimalné 68%. Tloustka uhlikovych lamel je 1,2 az

2,5 mm s pevnosti v tahu dle typu lamely.
Typy lamel viz. tabulka 2.1, 2.2 a graf 1.

Sika® CarboDur® lamely typ
Sika® CarboDur® S Sika® CarboDur® M Sika® CarboDur® H
E-modul pruznosti
[kNlmmz] 165 210 300
Pevnost v tahu > 2 800 > 2 900 > 1 350
[N/mm?]
Protazeni do meze >1.7 >1.35 > 0.45
poruseni [%] ’ ’ ’
Pouziti Beton Ocel Drevo
Tabulka 2.1.
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&iv Tloust'ka T
Sika® CarboDur® Sitka [mm] [:lm] Prafez lamely [mm?]
S 512/80 50 1,2 60
S 812/120 80 1,2 96
S 1012160 100 1,2 120
S 1512/240 150 1,2 180
M 614/110 60 1,4 84
M 914/170 90 1,4 126
S 1214/220 120 1,4 168
Tabulka 2.2.
A
3500 Sika" CarboDur® S Mg,
Sika® CarboDur* M E-modulus POUZItI'
E-modulus 165 000 N/mm?
3000 210000 N/mm? Typ S - Beton
> Typ M - Ocel
2500 Typ H - Dfevo
E
E 2000
2 Sika® CarboDur® H
2 E-modulus
% 1500 300 000 N.’m2
1000
500
0 >
00 0.2 0.4 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20

Pomérné
protazeni v %

Graf 1 - zavislost napéti (N/mm? = MPa) a pomérmého pietvoreni (%) lamel typu S, M, H

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz

4/25




C. 850 41 01
Autor: Sika CZ, s.r.o.
Datum: 10/2008

Navrhové parametry pro vypocet lamel

Pozadavky na udaje o betonové konstrukci:

Materialova charakteristika zesilovaného betonu pomoci: b
m destruktivnich metod (odbér valcovych vzorka betonu) . *
m nedestruktivnich metod (ovéfeni vétsiho mnozstvi i , /

povrchl betonu pomoci tvrdomérd napf. Schmidtav r

tvrdomér) a odtrhovych zkou$ek betonu viz. 4

pfiloha odtrhova zkou$ka - pfistroj DYNA). 3

..-____)"' .

Poznamka: A

Mista zkousSek je tfeba volit tak, aby byla zajiSténa vSechna

charakteristicka mista konstrukce a pocet odpovidal naslednému statickému
hodnoceni. Pfi vétSim mnozstvi rozptylu hodnot je nutné provést vétsi pocet
vzork(, pfipadné rozdélit konstrukci do vice druht betonu.

Potfebné minimum zkou3ek:

m pevnost betonu v tlaku
m  staticky modul pruznosti

m pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu (tzv. zkouska pfidrznosti) viz.
pfiloha

Zvlastni pozornost pfi zkouskach pfidrznosti je tfeba vénovat budoucim kotevnim
zénam — konclm lamel.

Materialova charakteristika vyztuze:

Je nutné zjistit polohu a rozméry vyztuze zesilované konstrukce. Pokud jsou

k dispozici vykresy tvaru vyztuze zesilované konstrukce, staCi ovéfit rozméry
prafezu vyztuze a vyztuzeni charakteristickych mist - smykova vyztuz a
hlavni tahova vyztuz.

Jestlize nejsou k dispozici vykresy tvaru vyztuze je nutné postupovat
destruktivnimi metodami (sondami do krycich vrstev betonu a k pouzité vyztuzi)
nebo nedestruktivnimi metodami pomoci gamagrafického snimkovani vyztuze.

Poznamka:

Vzdy je nutné dbat pokyn( statika nebo odpovédného pracovnika.

Druh a pocet zkouSek se zapisi do stavebniho deniku, pfipadné se zapiSe jejich
vyhodnoceni. V pfipadé prikaznich zkousek jsou vysledky podkladem pro dil&i
projektové feSeni zesileni.

Minimalni pevnosti betonu: s ohledem na konkrétni pfidrznost a velikost potiebné
tlakové sily v prafezu odpovidajici pfidané tahové vyztuzi.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Kvalifikace a pocet pracovniku

Stavebni ¢eta pro provadéni dodate¢ného vnéjsiho vyztuzovani konstrukci
uhlikovymi lamelami sestava minimalné ze 3 pracovnikl, pfi¢emz vétsi pocet
pracovniku je pfedevSim zavisly na rozsahu, slozitosti, pfistupnosti konstrukce a
také na délce lamely, ktera se bude aplikovat na pfipraveny podklad. Realiza¢ni
firma musi dolozit Osvédceni o proSkoleni k aplikaci systému od firmy Sika, které
je vystavovano jmenovité.

Mechanismy, pomocné prostredky

Mechaniza&ni prostfedky zavisi na slozitosti, rozsahu a pfistupnosti konstrukce,
na kterou se bude aplikovat dodate¢na vnéjsi vyztuz. Pro michani epoxidového
lepidla postacuje vrtaCka s mozZnosti nastaveni nizkych otacek. Miseni se provadi
specialnim spirdlovym misidlem.

Mechanizmy pro pripravu podkladu (odstranéni cementového miéka,
narusenych, zkarbonatovanych vrstev nebo ¢asti znecisténého betonového
povrchu a nasledného vyprofilovani povrchu):

hydro- nebo rotacni fréza
ocelové rotacni kartace
brokové tryskace

otryskavani abrazivem
pemrlovaci pfistroje
vysokotlaka vodni pistole
torkretovaci pfistroj

pfistroj pro odtrhovou zkousku
vrtaCka pro vrtani do betonu

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Pomocné prostiedky:

vrtacka s nizkymi otaCkami (max. 500 ot/min.) — pro michani lepidla
nastavec do vrtacky pro michani lepidla viz. obr. 5.1

gumovy valec€ek viz. obr. 5.2

korytko pro nanaseni epoxidového lepidla

stérky, Spachtle

pilka na zZelezo nebo fezny kotouc€ pro fezani lamel

Cisty bily hadr, leSeni

hydraulické zvedaky pro snizeni prahybu a tim aktivaci lamel
vysavac pro odstranéni prachovych ¢astic

ocelova lat (2 m) pro kontrolu rovinatosti povrchu

ocelovy kartac (pro lokalni ocisténi vyztuze)

pracovni stul

Ciselnikovy uchylkomér pro méfeni prahybu

Obr.5.1

Ochranné prostiedky pro BOZP:

gumové rukavice
ochranné bryle
ochranny odév
ochranna pfilba
respirator

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Zpracované materialy

Vstupni materialy mohou byt:

B nakupovana prefabrikovana epoxidova lepidla, kde souéasti dodavky musi
byt certifikace vyrobku, vysledek schvalovani nebo vysledek zkousek lepidla

® nakoupené uhlikové CFRP lamely dle typu pouziti a navrhu rozméru lamel

B nakoupené hmoty na vyspraveni (reprofilaci) betonového povrchu, které musi
odpovidat pozadavkim pfislusného technologického postupu a navaznych
norem a predpis0, dolozené vysledky pfislusnych prikaznich zkousek

m betonova smés, odebrana od specializovaného vyrobce

Pozadavky na podklad

Primérna hodnota odtrhové pevnosti povrchovych vrstev ma byt v rozmezi 1,5 —
2,0 N/mm?. Pokud nejsou tyto pozadavky splnény, je nezbytné doplfikovym
meéfenim stanovit rozsah nevyhovuijicich ploch a na zakladé odborného
posouzeni upravit technologii sanace. Kromé ovéfovani odtrhové pevnosti
povrchovych vrstev mlze zadavatel nebo projektant sanace pozadovat ovéreni
stupné karbonatace podkladniho betonu, uréeni obsahu chloridovych iontd,
pfipadné iontd jinych agresivnich latek.

Rovinatost podkladu
Tolerance v rovinatosti podkladu:
® na2mdélky max. 10 mm

m  na 0,3 mdélky max. 4 mm

Zaobleni ostrych hran u Sika® CarboShear® L a tkanin SikaWrap®

Jedna se o uhlikovou lamelu tvaru L pouzivanou vetSinou pro smykové zesileni
T-nosnikd a jako ukotveni CFRP lamel. Lamela svira vnitini Ghel 90° a polomér
zakfiveni je 25 mm viz. obr. 7.3, typy lamel viz. tabulka 7.3.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Tolerance zakfiveni hran konstrukci:
m  minimalni polomér zaobleni 25 mm viz.

obr. 7.3 Polomér zaobleni
min. 25 mm

CarboSchear

L lamela

Obr. 7.4 Sika® CarboShear® L Obr. 7.5 Koncova Uprava lamely
Sika® CarboSchear® L
Sika® CarboShear® L CFK lamely
Typ Délka odvésen (mm) Sitka (mm) | Tloustka (mm)
Sika® CarboShear® L 4/20/50 200 resp. 500 40 1,4
Sika® CarboShear® L 4/30/70 300 resp. 700 40 1,4
Sika® CarboShear® L 4/50/100 500 resp. 1000 40 1,4
E — modul (primérna hodnota) Pevnost v tahu (min. hodnota)
120 000 N/mm? 126 kN/40 mm

Tabulka 7.3

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Popis jednotlivych operaci

Uprava podkladu

Podklad musi splfiovat pevnostni charakteristiky jemu pfedepsané (Unosnost
podkladu). Cilem je optimalni pfilepeni (pevnostni spojeni) mezi podkladem a
lepidlem.

Priprava podkladu

Smyslem pfipravy podkladu je odstranéni a oprava narusenych,
zkarbonatovanych vrstev nebo ¢asti znecisténého betonového povrchu,
pfedevsim od olejl a tukd. Dale je smyslem uprav vytvofit hutny a nosny
betonovy povrch pro naneseni spravkovych hmot. Soucasti této technologické
operace musi byt o€isténi koroznich zplodin z ocelové vyztuze.

Doc¢asné podeprieni konstrukce

V prabéhu opravy je zadouci zmenseni tahovych a tlakovych namahani

v betonovém prafezu doCasnym podeprenim zasazené ¢asti konstrukce a
zmensenim zatizeni pasobici na konstrukci. Aktivni podpéry (podpéry, které
nesou stala a nahodila zatizeni - pro zmenSeni prihybu se pouzivaji hydraulické
zvedaky) dovoli opravovat poskozenou vyztuz a aplikaci lamel pfi snizeném
namahani (lamely se aktivuji az po zvétseni prahybu). Po dokonéeni oprav a
montaze lamel bude opravena konstrukce schopna nést plvodni nebo vétsi
pozadované zatizeni.

Poznamka:

Pfi kazdém zasahu (odstrafiovani vrstev betonu) do betonu je nutné navrhnout
a nainstalovat do¢asny podpérny systém. Ten muze slouzit souc¢asné ke
geometrické aktivaci prvkd pro dosazeni napjatosti lamel.

Povrch Ize pfipravit a ocistit nasledujicimi zpUsoby:

®  brouSenim

B piskovanim

m  kartd€ovanim ocelovymi rotaénimi
kartaci

m tryskanim (vyskotlakym vodnim
paprskem)

® rucnim odsekanim nebo strojnim
osekanim pneumatickymi sbijecimi
kladivy (odsekani kladivy
s mechanickym pfiklepem neni

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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vhodné - velké otfesy konstrukce)
pneumatickym pemrlovanim
brokovanim, odfrézovanim

Veskery zbytkovy prach musi byt odstranén, nejlépe vysavacem.

Obecny postup pfi pripravé povrchu betonu

1.
2.

Vyznaceni plochy, ktera se ma opravit (lokalizace pomoci poklepu).

Odstranéni naruseného betonu vhodnou metodou. Dojde-li k obnazeni
vyztuze, podsekaji se obnazené pruty.

Hranice sanaci povrchl by méla byt co nejkrat$i a nejjednodussi.
Ocisténi povrchu betonu a pfipadné zkorodované vyztuze.

Naneseni spravkovych hmot.

Doporuc¢ena geometrie odstranovani betonu

Pohled na tram Rez tramem
nebo pricel nebo pricli

\
é ' é Rez deskou

nebo sténou —
neuplny profil

Rez deskou
é nebo sténou -
uplny profil

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Doporucené pudorysné usporadani sanaci povrcht v plose

Tvar nebo-li hranice poSkozenych &asti, které se budou opravovat by mély byt co
nejjednodussi a nejkratsi. PFilis dlouhé a slozité ohrani€eni vyvolava koncentrace
smrstovacich napéti a vznik trhlin.

Doporuceny
tvar hranice
poskozenych

PPN

Doporuceny

l\| tvar hranice
poskozenych
casti

OsSetieni vyztuze
Je-li silné zkorodovana vyztuz, obnazi se cely profil vyztuze a pod prutem ma byt
min. vule 1-2 cm viz. obr. 7. Neni-li obnazena cela vyztuz a pokud neni
zkorodovana, pak se odseka beton asi do hloubky 1/3 profilu vyztuze viz. obr. 7.
Odkryta vyztuz se dokonale ocisti od koroznich zplodin a ihned se oSetfi
vhodnym antikoroznim natérem. V Zadném pfipadé nesmi byt na povrchu vyztuze
ponechany nesoudrzné korozni zplodiny. Antikorozni natér musi byt hutny a zcela
souvisly.

Odstranéni betonu kolem obnazZené vyztuze:

-
(
1-2 cm Kf)rozve <A
vyztuze I
1
I .
2/3 | 13
|1 :
-
' ‘ \o
<1 1
11
|
11
Obr. 7 .

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Oprava ocelové vyztuze pfri ztraté prurezu

Pokud ocelova vyztuz ztratila vice nez 25% svého priafezu nebo 20%, kdyZz jsou

napadeny dva nebo vice sousednich prutll, pozaduje se obvykle oprava vyztuze.

V pfipadé opravy ocelové vyztuze se pouzivaji nasledujici metody:

m dodateCna vyztuz v poSkozeném mist&, novy prut je mechanicky spojen
(stykovani - objimkou, svarem, zavitové spojeni) nebo ulozen rovnobézné
podél stavajici poSkozené vyztuze

®  Uplna vyména prutu vyztuze

Tyto kroky mohou byt nahrazeny zesilenim lamelami.

Ochrana vyztuze pred korozi
1) Sanacéni maltou - minimalné jeden natér tloustky 0,5 mm, 1. vrstva

2) VIh¢eni povrchu betonu
3) Osuseni betonového povrchu od stékajici vody

4) Ochrana proti korozi a spojovaci (adhezni) mustek - 1,5 kg/m?, po celé plose
opravované Casti a vyztuze

Body 2 a 3 se neprovadi v pfipadé pouziti epoxidovych spravkovych hmot — viz
nize.

Aplikace spravkovych hmot- reprofilace

Naneseni spravkovych hmot

S ohledem na rychlost provedeni a nasledného vytvrzeni vyspravek se
doporucuje pouziti epoxidovych spravkovych hmot. Odkryté trhliny do Sitky 0,2
mm nemusi byt vyplfiovany specialnimi postupy. Sir§i nebo staticky vyznamné
trhliny v betonu je vhodné vyplnit.

Reprofilace podkladu se provede maltou Sikadur®-41 nebo lepidlem Sikadur®-30
plnénym kifemicitym piskem.

V pfipadé vétSich rozsahl oprav mokrym nebo suchym torkretovanim.

T ‘.\ i o e LT
4!"1--’3-" ;f :’ "- - \.—“1 ;%
!l- 1. e L 4‘

| H2 ,.Reprig

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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Prebirka a kontrola podkladu

Nanaseni dalSich sanacnich vrstev na pfipraveny povrch betonové konstrukce se
provadi az po souhlasu objednatele, autorizovaného stavebniho dozoru nebo
povéreného pracovnika a po schvaleni vysledkl kontrolnich zkousek povrchové
odtrhové pevnosti (viz. pfiloha). Pfebirka podkladu a vysledky zkouSek se zapiSi
do stavebniho deniku.

Aplikace lamel

Okolni podminky

Je nutné sledovat teplotu vzduchu a podkladu - kontrola rosného bodu. Dale je
nutna kontrola vihkosti podkladu, ktera ma byt mensi nez 4%. Opatfeni pro
zmenSeni vihkosti podkladu = zvySeni teploty a sou¢asné intenzivni vétrani.

Urcéeni rosného bodu

Rosny bod = teplota, pfi které dochazi ke kondenzaci nasycené vodni pary na

povrchu.

Teplota podkladu musi byt:
Tg= Rosny bod + 3 °C

T, = Teplota vzduchu

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Teplota (°C) rosného bodu pfi relativni vihkosti vzduchu (%)
Teplota
vzduchu 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[°C]
0 - | 27,9 | 20,2 | 154 | 12,0 9,2 -6,8 -4,8 -2,8 -1,4 0,0
1 - | 27,2 | 193 | 145 | 111 -8,2 -5,8 -3,8 -1,9 -0,4 +1,0
2 - | -26,4 | 18,5 | 13,7 -10,2 -7,3 -5,0 -2,8 -1,0 +0,6 +2,0
3 - | 25,6 | 17,7 | 12,9 -9,4 -6,4 -4,1 -1,9 -0,1 +1,5 +3,0
4 -| 24,8 | 16,8 | -12,0 -8,5 -5,5 -3,1 -1,0 +0,8 +2,5 +4,0
5 - | 24,0 | 159 | 11,2 -7,6 -4,6 -2,2 -0,1 +1,8 +3,5 +5,0
6 - | 231 -15,0 | -10,3 -6,6 -3,7 -1,3 +0,8 +2,8 +4,5 +6,0
7 - | 22,3 | 14,2 -9,4 -5,7 -2,8 -0,4 +1,8 +3,8 +5,5 +7,0
8 -| -21,6 | 13,5 -8,5 -4,8 -1,8 +0,6 +2,8 +4,8 16,5 +8,0
9 - | 21,0 | 12,8 -7,6 -3,8 -0,8 +1,6 +3,8 +5,8 17,4 +9,0
10 - | -20,2 | 12,0 -6,7 -2,9 +0,1 +2,5 +4,8 +6,8 18,4 +10,0
1 - -19,5 -11,1 -5,9 -2,0 +0,9 +3,5 +5,7 +7,8 +9,4 +11,0
12 - | 18,7 | 10,2 -5,0 -1,2 +1,7 +4,4 +6,6 +8,7 | +10,4 +12,0
13 - | 17,9 -9,4 -4,2 -0,3 +2,6 +5,3 +7,5 +9,7 - +13,0
14 - | 17,2 -8,6 -3,3 +0,6 +3,5 +6,2 +8,5 | +10,6 | +12,3 +14,0
15 - | 16,4 -7,8 -2,4 +1,5 +4,5 +7,2 +9,5 | +11,6 | +13,3 +15,0
16 - | 157 -6,9 -1,5 +2,4 +5,5 +8,1 +10,5 | +12,6 | +14,3 +16,0
17 - -14,9 -6,0 -0,7 +3,3 +6,5 +9,1 +11,5 | +13,5 | +15,3 +17,0
18 - -14,1 -5,2 +0,2 +4,2 +7,4 +10,1 +12,4 | +14,5 | +16,3 +18,0
19 - -13,2 -4,5 +1,0 +5,1 +8,3 +11,0 +13,4 | +154 | +17,3 +19,0
20 - | 12,5 -3,6 +1,9 +6,0 +9,3 +12,0 | +14,3 | +16,4 | +18,3 +20,0
21 - | 11,7 -2,8 +2,7 +5,8 +10,2 | +12,9 | +153 | +17,4 | +19,.3 +21,0
22 - | 11,0 -2,0 +3,6 +7,7 +11,1 +13,9 | +16,3 | +18,3 | +20,3 +22,0
23 - -10,3 -1,2 +4,5 +8,6 +12,1 +14,7 +17,2 | +19,3 | +21,2 +23,0
24 - -9,6 -0,3 +5,4 +9,5 +12,9 +15,7 +18,2 | +20,3 | +22,2 +24,0
25 - -8,8 +0,5 +6,3 +10,4 | +13,8 +16,7 +19,2 | +21,3 | +23,2 +25,0
26 - -8,0 +1,3 +71 +11,3 | +14,8 | +17,7 | +20,2 | +22,3 | +24,2 +26,0
27 - -7,3 +2,1 +7,9 | +12,2 | +15,8 | +18,5 | +21,0 | +23,2 | +25,2 +27,0
28 - -6,5 +3,0 +8,7 +13,1 +16,7 +19,5 +22,0 | +24,2 | +26,2 +28,0
29 - -5,7 +3,8 +9,6 | +14,0 | +17,5 | +20,4 | +23,0 | +25,2 | +27,2 +29,0
30 - -5,0 4,6 +10,5 | +14,9 | +184 | +21,4 | +24,0 | +26,2 | +28,2 +30,0

Priklad: Pri teploté vzduchu 13°C a relativni vihkosti 90% nastane rosny bod pfi teploté podkladu
+11,4°C.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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Priprava lamel

Lamely se musi odistit, otfit od zbytkového uhelného prachu vZdy bilou Cistou
latkou  z dGvodu zajisténi prilnavosti mezi lamelou a lepidlem. Lamela Sika®
CarboDur® se polozi na pracovni stlll a ogisti se Sistitem Sika® Colma Reiniger.
Cisti se vzdy strana bez potisku = strana, kterou se lepi lamela na podklad viz.
obr. 8. Stoprocentni Cistoty je dosazeno tehdy, kdyz na bilém kusu latky nejsou
zadné stopy po uhelném prachu.

e SIKA CARBODUR S 512 17

Obr. 8 Strana lamely s potiskem, na kterou se nenanasi lepidlo !

Michani epoxidového lepidla (Sikadur®-30)

Lepidlo je dvouslozkové, které se pfipravuje ze slozky A (bila barva) a slozky B
(Cerna barva). Slozku B dobfe promichat a pfidat ke slozce A. Slozky musi byt
stejnomérné promichany nizkou rychlosti elektrickym Sroubovym michadlem pfi
nizkych ota¢kach max. 500 ot./min. Slozky se michaji tak dlouho, dokud nejsou
patrné zadné barevné Smouhy (vysledna smés je Sedé barvy).

Misici pomér:

Slozka A Slozka B
Vahové dily 3 1
Objemoveé dily 3 1

Naneseni lepidla na podklad (Sikadur®-30)

Pomoci stérky se nanese lepidlo na pfipraveny betonovy podklad v prvni vrstvé
max. 1 mm (podklad zbaven prachu). Dba se na to, aby hmota byla dokonale
vetfena do podkladu a aby byly vSechny pory dokonale zapinény.

Naneseni lepidla na lamely

Lepidlo se nanese celoplosné na lepici plochu lamely (plocha bez potisku)
pomoci specialné vytvarované stérky nebo specialniho nastroje tvaru korytka,
které vytvofi pficné tvar stfisky (vySka stfiSky cca 2 mm) se spotfebou cca 0,4 az
0,99 kg/bm viz. tabulka 5.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Sikadur®-30

Vzduch

Sika® CarboDur® lamela
a Sikadur®-30 se

stfechovitym profilem Gumovy
valecek
T lamel Rozmér (mm Doporucené minimalni spotreby Praiez lamely (mm?
yPy (mm) lepidia Sikadur®-30 y (mm’)
S 512/80 50x 1,2 cca 0,34 kg / bm 60
S 812/120 80x1,2 cca 0,54 kg / bm 96
S 1012/160 100 x 1,2 cca 0,67 kg / bm 120
S 1512/240 150 x 1,2 cca 0,99 kg / bm 180
M 614/110 60 x 1,4 cca 0,41kg / bm 84
S 1214/220 120 x 1,4 cca 0,80 kg / bm 168
S- pouziti pro beton E-modul 170 000 N/mm?
M — pouziti na ocel
Doporuc€ené min. spotfeby lepidla Sikadur®-30 pro dokonale pfipraveny podklad.

Tabulka 5. Spotfeba lepidla Sikadur®-30.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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Vlastnosti lepidla Sikadur®-30
Smrstovani 0,04 %
Objemova hmotnost A+B 1,65 kg/l £ 0,1 kg/l (pfi teploté +23°C)
E-modul V tlaku: 9 600 N/mm®
V tahu: 11 200 N/mm
Pevnost v tlaku 85 N/mm?
Pevnost v tahu 26 N/mm’
Pevnost ve smyku 16 N /mm?
Koeficient roztaznosti 2,5x 107° pro °c!
Aplikaéni teplota pfi +10°C +35°C
Doba zpracovatelnosti 120 minut 40 minut
Maximalni obsah vihkosti podkladu 4 %

Tabulka vlastnosti Sikadur®-30.

Montaz lamel

Po naneseni lepidla se umistuji lamely na pfedem pfipravené a vyznacené misto
na konstrukci tak, Ze lamelu pfitlaime rovhomérné pomoci gumového valeCku az
se lepidlo zaCne vytlacet po stranach lamel. Lamela je pomoci gumového valecCku
zatlatovana do epoxidového lepidla takovym zplsobem, Ze se lepidlo na obou
stranach lamely vytlaCuje ze spary, takze zde zUstava minimaini tloustka lepidla 1
mm.

Kontrolou spravného nalepeni je obtékajici (pfebytecné) lepidlo kolem okrajl
lamely, které se po aplikaci odstrani (estetika a vizualni kontrola spoje).

Kontrola lepiciho materialu a kotveni lamel

Pro kontrolu pouZitého lepiciho materialu vzhledem k vyvoji pevnosti a kone¢né
pevnosti Ize na stavebnim misté vyrobit zkuSebni télesa tvaru hranolu o
rozmérech 40 x 40 x 160 mm. Po vytvrdnuti Ize stanovit pevnost v tlaku,
pevnost v tahu za ohybu a zkousku pfidrznosti v tahu.

Pokud je lepidlo Sikadur®-30 jiz vytvrzeno a pfipadné dle zkousky zkontrolovano,
jsou mista lepeni lamely pfezkouSena na duta mista a to opatrnym poklepavanim
nebo prostfednictvim infratervené termografie. Kontrolujeme pfedevsim mista
kotveni a kfizeni lamel.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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Poznamka
Bé&hem aplikace a v pribéhu vytvrzovani lepidla nesmi dojit k Zzadnym vét§im
otfesum konstrukce.

Vstupni, mezioperac€ni a vystupni kontrola

Tyto kontrolni mechanismy jsou soucasti systému dodrzovani a kontroly kvality
kazdého z aplikatora.

Vstupni kontrola
Vstupni kontrola se provadi v souladu s dokumentovanym postupem spoleénosti

€. :...... ,Vstupni kontrola® (pro prefabrikované smési a hmoty), kontrola
dodanych prvkl - rozmér, oznaceni, pocty atd.

Mezioperacni kontrola
Mezioperacni kontrola se provadi v souladu s dokumentovanym postupem
spole¢nosti €. : ....... .Mezioperacni kontrola®“.

Vystupni kontrola
Vystupni kontrola se provadi v souladu s dokumentovanym postupem spolecnosti

€. : .... ,Vystupni kontrola®“.

Pfi vystupni kontrole se ovéruje:
m dodrzeni technickych parametrd uvedenych v kapitole €. 7 (rovinost, pevnost
podkladu apod.)

m  dodrzeni krychelnych pevnosti betonu

m Upravu povrchu dle PD, smlouvy (vzhled, barevnost, drsnost)

m dokladovani pozadovanych parametru

B mechanické a fyzikalni vlastnosti malty, lepidla, betonové smési na
zkuSebnich télesech uloZenych v pfedepsaném prostredi

m povrch nesmi byt popraskany a prasny

m  rovinost povrchu se kontroluje pomoci dvoumetrové laté a klinovymi méfidly
(kapitola €. 7)

m piidrznost, pevnost v tahu kolmo na plochu — min. 1,5 MPa

m  mrazuvzdornost dle pouZiti

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
tel.:+420 546 422 464, fax: +420 546 422 400, sika@cz.sika.com, www.sika.cz
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Opatreni k napraveé

PTi stanoveni opatfeni k napravé se postupuje dle dokumentovaného postupu
spolegnosti &. : ... ,Rizeni neshodného vyrobku®.
Opateni k odstranéni neshod, které byly zjiStény pfi vstupni, mezioperacni a
vystupni kontrole se stanovi na zakladé rozboru jejich pfi€in, rozsahu a
zavaznosti, dale pak z posouzeni rozdilu dosazenych parametri s parametry
udanymi v PD a smlouvé o dilo, nebo parametry uvedenymi v kapitole 7, 8, 9 a 10
tohoto predpisu.

)

Prejimaci rfizeni

V pfipadé zhotovovani konstrukce subdodavatele se pfi pfejimacim fizeni
postupuje dle dokumentovaného postupu spolecnosti €. : ...... ,Pfejimaci fizeni*.
V pfipadé, Ze konstrukce provadi vlastni pracovnici je pfejimaci Fizeni totozné

s vystupni kontrolou — viz. kapitola €. 11. zapis ve formé protokolu o provedeni
lamel

Certifikaty, prohlaseni o shodé, PD skuteéného provedeni.

Ochrana lamel

Teplotni odolnost lamel je do 150 °C, proto je nutné dodrzovat nafizeni
protipozarni ochrany (viz. zprava pozarni ochrany dané projektové
dokumentace). Stupen pozarni ochrany vlastniho zesileni konstrukce se Fidi
pozadovanou odolnosti zesilované konstrukce (v minutach). Déle je nutné chranit
lamely pfed pfimym slunecnim zarenim.

Ochranu lamel Ize provést ochrannymi natéry, maltou, obklady nebo podhledy.

Bezpeénost prace

Pfi odstranovani povrchovych vrstev betonu musi byt dodrZzeny hygienické normy
a normy pro bezpecnost prace. Tloustka odstranéné vrstvy betonu vychazi

z projektu sanace, v navaznosti na technologické predpisy realizujici firmy. Pfi
sanacnich pracich na povrchu konstrukce nesmi rozhodné dojit k podstatnému
snizeni statické unosnosti. Tento vliv je velmi vyznamny u tenkosténnych
betonovych konstrukci a konstrukénich prvkd. U masivnich predpjatych prvku

s ohledem na kvalitu betonu uvazujeme pouZziti pfedpjaté uhlikaté lamely.
(Bezpelnost a pozarni ochrana je feSena pro kazdou zakazku, objekt nebo
stavbu samostatné oddélenim BOZ a PO spolecnosti).

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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m Pfed zapocetim praci musi byt pfipraveny vSechny pracovni a ochranné
pomdacky.

m  DodrZovat pfedpisy bezpeénosti a ochrany zdravi, pfi praci pouzivat ochranné
a bezpecénostni pomlcky, pravidelné kontrolovat a udrzovat zafizeni
v pfedepsaném stavu.

m  Pripraci s elektrickymi pfistroji je treba dodrzet CSN 341010, CSN 340350 a
CSN 343500.

m  Pracovni ety musi byt zaskoleny odbornym pracovnikem BOZP.

m  Pii praci musi byt dodrZena ustanoveni aktualné platnych predpist a vyhlasek
SUBP a SBU.

m Dodrzovat pofadek na skladce materialu a jejim okoli.

16. Odpady

Odpad dle zakona 185/2001 Sb. o odpadech

Katalogové cislo Druh odpadu Kategorie
080111 komp. AaB
080410 Vytvrzeny material
170101 Beton 0]

Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel a

170107 keramickych vyrobkd bez obsahu nebezpeénych @)
latek

170201 Drevo 0]

170203 Plast )

200101 Papir, lepenka (0]

N - nebezpecné odpady
O - ostatni odpady
Vznikly odpad odvézt na skladku stavebniho odpadu nebo predat odborné firmé k likvidaci.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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Externi predpisy

Technické normy:

CSN EN 12390-5 - Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 5: Pevnost v tahu ohybem
zkuSebnich téles

CSN EN 12390-6 - Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 6: Pevnost v pfiéném tahu
zkuSebnich téles

CSN EN 12390-3 - Zkouseni ztvrdlého betonu - Céast 3: Pevnost v tlaku
zkuSebnich téles

CSN ISO 6784 - Beton. Stanoveni statického modulu pruznosti

CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

CSN 73 1318 - Stanoveni pevnosti betonu v tahu

CSN 73 1370 - Nedestruktivni zkouSeni betonu. Spoleéna ustanoveni

Obecné zavazné predpisy
Zakony

Zmeénoveé rizeni

Zménove fizeni podléha ustanoveni dokumentovaného postupu spolecnosti €.:

Rozdélovnik

(doplni dle potifeby pracovnik spole¢nosti)

Pfilohy

Doplni se pfilohy vyplyvajici z konkrétnich pozadavkd PD nebo smiouvy.
Odtrhova zkouska pomoci pfistroje Dyna.

Odtrhova zkou$ka slouzi k ur€eni pfidrznosti povrchové vrstvy betonu a k méreni
pevnosti nanesenych vrstev materialu. Pfidrznost povrchové vrstvy betonu by
neméla klesnout pod 1,5 N/mm?.

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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Pribéh méreni:
Povrchova vrstva betonu se nafizne korunkovym vrtakem @ 50 mm az do
zakladniho materialu. Tim je definovana mérena plocha viz obr.1.

A1

Hloubka fezu korunkovym vrtakem se obvykle voli (fez ma
zasahovat do podkladu a celou vrstvou spravkového
matrialu):

5-10 mm nebo

1/2 @ zkuSebniho tere nebo

1/2 @ nejvétSiho primeéru kameniva obsazeného v betonu

Korunkovy vrtak @ 50 mm

Na mérené misto se pfilepi vhodnym lepidlem zku$ebni terc
odpovidajiciho priméru 50 mm. Viz. obr. 2 .

M8.

ZkusSebni teré¢ @ 50 mm—

Sika CZ, s.r.o., Bystrcka 1132/36, CZ — 624 00 Brno
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Pfistroj Dyna—

Mohou nastat tfi typy poruseni:

m  porudeni v podkladové vrstvé
m oddéleni na rozhrani mezi podkladem a povrchovou vrstvou (poruseni vazby)

m porudeni v povrchové vrstvé

Datum: 10/2008

Pristrojem Dyna se zkuSebni ter¢ odtrhne (pro @ 50 mm se odecte hodnota pfimo
v N/mm? nebo v kN/mm?). Viz. obr. 3. Pfed vlastni odtrhovou zkouskou se opé&rné
nozky pfistroje upravi tak, aby pfistroj pevné pfilehl a zarucil kolmy smér tahu.

1) Poru$eni
v podkladové
vrstvé

S o e

NN
2) Poru$eni 3) Poruseni
vazby v povrchové

vrstvé
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Osnova:

Celkova pfiprava podkladu

ZkouSky parametru pro rozhodnuti ano/ne a staticky vypocet
OSetfeni armatury

Reprofilace, splnéni tvarovych toleranci

Pfiprava podkladu pod vlastni lamely

Zkousky na draze lamely v€etné ovéfeni parametru vyspravek
Finalni oCisténi

Lepeni

Kontrola

Lepeni lamel na pfipraveny podklad

Pfipravné prace zahrnuji pfipravu podkladu s vyznacenim mista pro lepeni lamel.
PFed zahajenim lepeni se provedou odtrhové zkousky betonu 1,5 N/mm?. Poté se
na lamely ve specialnim nastroji (tvaru korytka) nanese celoplosné lepidlo (pficné
ma tvar stfisky) se spotfebou cca na 0,4 az 0,99 kg/bm. Lepidlo na povrch tl. 1
mm PFipravena lamela se nalepi na pfedem vyznacené misto a dotlaCena
valeCkem. Kontrolou spravného nalepeni je obtékajici (pfebytecné) lepidlo kolem
okrajl lamely, které se po aplikaci odstrani.
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